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DSK-nin xlorfosforlasmasi reaksiyast asasinda sintez edilmis modifikatlarin hidrolizi
naticasinda alinmig sorbentlorin qizil ionlarina qarsi sorbsiya effektivliyini artirmaq magsadila
polimer matrisina bir sira kiikiirdlii iizvii birlogmalorin qeyri- kovalent iisulla immobolizasiyasi
aparimigdir. Almmis sorbentlorin torkibi rentgen floressent analizi (RFA), skanedici mikro-
skopiya (SEM) iisulari il tadqiq edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, fosfoxlorlagmis polimerin
hidrolizi asasimda almmig sorbents kiikiird itizvi birlogmoalorini geyri-kovalent yolla immo-
bilizasiya etmaklo hamin sorbenta qizila qarsi sorbsiya edici xassa verila bilar.

Acar sozlar: polimer, sorbent, immobilizasiya.

Sorbentlorin mohlullardan miixtalif molekullar1 sorbsiya etmok gabiliy-
yati onlarin sathlorinin vo masamoalarinin qurulusu, sathdoki reaksiya gabiliy-
yatli funksional qruplarin tobisti vo qatiliglarindan asilidir. Molekulun fiziki
adsorbsiyasinin sababi adsorbentin sothindaki atomlarla molekulun dispersiya
qarsiligl tosir enerjisidir. Qeyri-polyar sothdo geyri-polyar molekullarin ad-
sorbsiyasini dispers qarsiligli tasir miioyyonlagdirir [1].

Odobiyyatlarda metallarla qarsiligh tosirds ola bilmo xiisusiyyatino malik
reagentlorin polimer matrisine geyri-kovalent immobilizasiyasi iisulu ils alin-
mis bir ¢gox sorbentlor molumdur. Matris kimi poliuretanlar, silikagellor, poli-
mer matrislori va s. istifads olunur. Bu zaman reagent dasiyicinin sothinds vo
ya mosamolorindo ion miibadilo vo ya fiziki qarsiligh tosir, yoni hidrogen vo
dipol-dipol qarsiligli tasirda olur [2,3].

Sorbentin sintez Gsulunun sadsliyi, homginin «matrisndo bir reagentin
basqa reagentlo avoz olunmasi bu yolda an ¢atin masalonin bels hall edilmasina
imkan verir. Lakin bu reagentlor zoif rabito ilo matriso fikso olduguna goro
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mohlulla kontaktda oldugu zaman hisso-hisso yuyularaq mohlula kegir ki, bu da
isulun ¢atismayan cohati hesab olunur.

Molumdur ki, nocib metallar morkozi atomun oksidlosmo doracasindon,
miihitdon asili olaraq miixtalif kinetiki aktivliys malik olan komplekslor vera
bilor. Kompleks omoalagatirici reagentlor kimi tiokarbamid, ditizon, difenilditio-
karbamid kimi torkibinds qizil ionu ilo kompleks amalo gotira bilmo qabi-
liyyotino malik azot vo kiikiird olan birlogsmolordon istifado olunmasi nozordo
tutulmusdur. Fosfoxlorlasmis polibutadienin hidroliz mohsulu 6ziindo polyar
gruplar saxladigina vo mosamoli qurulusa malik olduguna géro ona kompleks-
omoalagatirici ilizvi reagentlorin geyri-kovalent immobilizasiyast da moqsad-
yonlu hesab olunur.

Eksperimental hissa

Polimer sorbentlarin torkibindoki kiikiird vo fosforun migdar1 rentgen flo-
resent analiz (RFA) metodu ilo “Bruker” firmasiin istehsali olan —S8 TIGER
cihazinda miioyyon edilmisdir. Niimunoslor analizdon ovval toz soklindo bor
tursusu iizorino tobago soklindo olavo edilorok preslonmisdir. Preslonmis for-
mada olan niimunolor doyirmi hoblar soklinds analizs verilir.

Sorbentin masamalarinin va hissaciklorin 6l¢iisii, eyni zamanda sorbent-
lorin tosviri Skanedici elektron mikroskopunun kémaoyilo Boyiik Britaniyanin
istehsali olan JEOL-7000 cihazinda todqiq edilmisdir.

DSK markali Divinil sintetik kaugukunun oksidlosmoa xlorfosforlasma
mohsulunun ditizonla modifikasiyasi [4] metodikasi osasinda aparilmisdir.
Alinmis polimer sorbent tiind rongdadir, tikilmis, torvari qurulusa malik oldugu
ticlin heg bir iizvi holledici, golovi va tursularda hoall olmur. Danovordir, dono-
lori masamoli qurulusa malikdir.

Kiikiirdlii tizvii birlagmalarin fosfat va fosfon tursu qruplu polimer sor-
bentin masamalorina qeyri-kovalent immobilizasiyasi. Sorbento fiziki adsorb-
siya yolu ilo lizvii reagent daxil etmok {igiin tiokarbamidin 1N sulu mohlulu,
difenil tiokarbamidin 2%-1i xloroformdaki mohlulu va ditizonun CCl,-doki
2%-1li mohlullarindan istifads edilmisdir. Fosfat vo fosfon tursu qruplu polimer
sorbentin kiikiirdlii tizvii birlogsmolarlo emali prosesi bark fazanin maye fazaya
nisbati 1:1000 kimi gotiiriilmoklo 24 saat miiddetinds, 273K-do vo maqnit
qarisdiricida qarisdirmagla (300 dovr/doq) aparilmigdir. Prosesdon sonra sor-
bentlor filtrdon kegirilmis, vakuum quruducusunda 30°C-ds qurudulmusdur.

Naticalor vo onlarin miizakirasi

Odobiyyatdan molumdur ki, DSK-nin oksidlomo xlorfosforlasma mohsul-
larinin hidrolizi naticasindo alinmis sorbentlor aktiv fosfon vo fosfat tursu qrup-
larina malik oldugu {¢iin agir metallar1 sulu mohlullardan sorbsiya etmo
xassasina malikdirlor [5].

Polimer sorbentin SEM tosviri verilmis, mosamolorinin olgiilori qeyd
edilmisdir (sokill).
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Sok.1. Xlorfosforlagsma osasinda alinan polimer sorbentin SEM monzorasi,
17000 dofo boyiidiilmiis.

Sokildon goriindiiyii kimi fosfoxlorlasmis sorbent mosamoli qurulusa
malikdir. Bu da {izvi reagentlorin matrisin masamalorino diffuziyasini, bundan
olava reagentin xassosindon asili olaraq dipol-dipol vo ya hidrogen rabitasi ilo
immobilizasiyasini asanlagdirir.

Fosfoxlorlagmis polimer matrisino qizila garst kompleks omologatirmoyo
malik tiokarbamid, difenilkarbazon, difeniltiokarbamid reagentlorin geyri-ko-
valnet immobilizasiya yolu ils daxil edilmis vo alinmis sorbentlorin torkibindes-
ki kiikiird vo fosforun faizlo miqdar1 Rentgen floressent analiz tisulu ilo tadqiq
edilmisdir. Analizin naticasi asasinda polimer matrisinin torkibindoki kiikiirdiin
vo fosforun faizlo miqdar1 hesablanmis, kiikiirdiin istifado edilmis reagentlorin
qatiliglarindan asililig1 tortib edilmisdir (cadval 1) (sokil 2).

Cadval 1
Uzvii reagentlorlo emal olunmus sorbentlords
kiikiird va fosforun migdar:
Ne Sorbentin Reagentin formulu Fosforun Kuakurdin
torkibi miqdari, miqdari,
%-la %-la
1 | EXPB+DT C,HsN=NC(S)NHNHCgH5 7,6 5
2 FXPB+DTM C,HsNHC(S)NHCgH; 7,6 4
3 FXPB+TM H,NC(S)NH, 7,6 6
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Sak. 2. Polimer sorbentin mosamalarina immobiliza olunan reagentlorin torkibindoki kiikirdiin
reagentin gatiligindan asililig

Tadgiqgatlar naticosindo miioyyon edilmisdir ki, matriso immobilizasiya
olunan {izvii reagentlorin qatiliginin artmasi ilo polimer sorbentin masamalarin-
doki kiikiirdiin vo azotun miqdar1 artir. Lakin difeniltiokarbamidin miqdari
miioyyan qatiligdan sonra sabit olaraq qalir. Bu molekuldak: fenilen qruplari-
nin yaratdig1 foza ¢atinliyi ilo izah oluna bilor.

Alinmig naticolordon moalum olur ki, matrisin masamolorinds daha ¢ox
miqdarda ovoz olunan tiokarbamid molekuludur. Bu da onun hom kimyovi,
hom da sterik qurulusu ilo bagldir. Difeniltiokarbamid ise fenil qruplarinin
movcudluguna gora hom sterik ¢otinlik yaradir, hom do polyarlasmaya mane
olur. Buna goérs do polimerds onun miqdari asagidir.

Burada osas masolo reagent-matrisin hans1 mexanizmlo qarsiliqh tosirdo
olmasimi aydinlagdirmaqdir. Yoni mohlulda reagent ion vo yaxud molekulyar
formada olduguna goro sorbentin mosamolorinds ion miibadilo garsiligl tosiri
vo yaxud fiziki adsorbsiya (hidrogen vo ya dipol-dipol) hesabina qalir [2].
Yiiklorin paylanmasi noticosindo dipola malik olan reagentin polimerdoki digor
dipola malik funksional grupla dipol-dipol qarsiligh tosir amolo gotira bilar.
Tiokarbamidin bu iisulla fosfontursu saxlayan qrupla olago ehtimali daha
yiiksokdir. Tiokarbamid molekulundaki kiikiird atomunun elektron sixlig1 digoer
atomlara nisboton daha ¢oxdur. Baxmayaraq ki, azot atomunun da elektormon-
filiyi yiiksokdir. Belo ki, adobiyyat malumatlarindan moalumdur ki, tiokarbamid
molekulunun ionlagma potensiali 9,1625 eV, dipol momentinin qiymati iso
p=3,052 D-dir [6]. Kiikiird atomu {iglin elektron sixlig1 6,1756 eV toskil edir.
Onda, demak olar ki, tiokarbamid molekulu bipolyardir, yani molekulda yiiklor
geyri-barabar paylanib. Dipol momenti difeniltiokarbamid molekulunda iso
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elektroakseptor fenil qruplar1 polyarlasmaya giiclii tosir edocok vo ona gora do
molekulun iimumi polyarlig1 azalacaq.

Bundan olavo reagentlorin «matrisin» mosamolorindo hidrogen rabitosi
hesabina daha davamli rabitoalor amolo gatirma ehtimali da vardir [7]. Malum-
dur ki, oksigen vo azot kimi daha ¢ox elektromonfi atomlarin hidrogen rabitosi
omoalo gatirma xassasi vardir [8]. Har li¢ reagentin torkibindo azot atomu var vo
kifayot qodor elektromonfiliyo malikdir. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi fosfo-
xlorlagmig polimerin hidroliz mohsulundaki OH qrupunun mévcudluguna gora
onun hidrogen rabitosi omolo gotirmo ehtimali vardir. Lakin mexanizmin doqiq
izah1 hololik yoxdur.

Fosfoxlorlagmis polibutadienin hidrolizi naticosinds sintez olunan sorbent
kompleksomologatirici reagentlorlo ionmiibadilo mexanizmi ilo slageds ola
bilor. Lakin sorbentin gotiirdiiylimiiz reagentlorlo emalindan sonra ronginin
doyismomaosi onu gostorir ki, kompleksomologatirici aktiv qruplar immobi-
lizasiya prosesindon sonra matrisin masamolorindo «sorbast» olaraq galir.

Beloliklo, hor ii¢ mexanizmin bas vermoa ehtimali vardir. Onda, demok
olar ki, Uzvi reagentin immobilizasiyas1 garisiq mexanizmlo gedir.

Kompleksamaloagatirici qruplarin bels matrisa daxil edilmasi naticosindo
sorbento yeni xasso verilir ki, bu zaman sorbent universal xarakter dasiyir.
Yoni miioyyan edilmis pH, temperatur, zaman va digar faktorlardan asili olaraq
uygun sorbsiya xassosino malik olur.
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HNCCIEJOBAHUE XUMHUYECKOI'O COCTABA HOBOI'O THUIIA ITIOJIMMEPOB
NMMOBUWIN3UPOBAHUEM CEPOCOJEPKAIIUX
OPTAHUYECKUX COEJAHEHUIA

N.A.AJINEB, A.A.A3BU30B, Y.N.JIKYBOBA,
H.M.CAJbII'OB, 1.U.MUPUEBA

PE3IOME

C wesbio MOBBIMIEHUS COPOLIMOHHON 3 (EKTUBHOCTH COPOESHTOB K MOHAM 30JI0Ta IPO-
BE/ICHO HEKOBAJICHTHAsh MMMOOMIIM3ALIUS CEPOCOJIEPIKAIINX OPraHUYECKUX COEIMHEHHH B I10-
JMMEpPHON MaTpHle, MOJyYeHHOH B pe3ysibTaTe THAPOIN3a MOJU(PHUKATOB, CHHTE3UPYIOIINECS
Ha ocHoOBe peakiuu GocdoxiopupoBanust CKJI. MccnenoBan coctaB moJrydeHHOTO COpOEHTa
pentreHo-diaopeneHTHBIM (PDA), CKaHUPYIOYIIUM 3IEKTPOHHO-MUKpOocKkonnueckum (CEM)
METOJIOM. Y CTAHOBJICHO, YTO 110 HEKOBAJICHTHON MMMOOMIM3alMK OPIraHUYECKHX COeINHEHUH
cepbl B COPOCHT, MOJIYYEHHOTO B pe3yibTaTe THAPOIN3a (POCHOXIOPHPOBAHHOTO MOTHUOYTa-
JIFICHa MOXET OBITh MPEJOCTaBICHO COPOIMOHHOE CBOUCTBO COPOEHTA K 30JI0TY.

KiroueBsle cioBa: mommMep, COpOSHT, MMMOOMITH3ALIHSL.

INVESTIGATION OF THE CHEMICAL COMPOSITION OF A NEW TYPE
POLYMERS IMMOBILIZED BY SULFUR-CONTAINING ORGANIC COMPOUNDS

LA .ALIYEV, A A.AZIZOV, U.LYAGUBOVA,
N.M.SADIGOV, D.i.MIRIYEVA

SUMMARY

In order to improve the sorption efficiency of sorbents to gold ions, the non-covalent
immobilization of organic sulfur containing compounds to the polymer matrices which is recei-
ved by the hydrolysis of modificate on the basis of SKD chlorophosphorylation was carried
out. The composition of the obtained sorbents has been studied by X-ray florescent (XRF),
scanned electronic microscope (SEM) analysis. It has been established that the sorption pro-
perties of sorbents to gold ions can be provided by non-covalent immobilization of organic sul-
fur compounds to the sorbent produced by the hydrolysis of chlorophsphorylated polybutadiene.

Key words: polymer, sorbent, immobilization.
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